
 

 

 

कुकु्कट प्रसंस्करण में डीकंटैममनेशन एजेंट के रूप में क्लोरीन का उपयोग: एक 

व्यापक आलोचना 

1. पररचय 

कुकु्कट म ांस वैश्विक ख द्य आपूश्वति श्रांखल ओां में एक महत्वपूर्ि प्रोटीन स्रोत है। ह ल ांश्वक, इसके उत्प दन 

में म इक्रोश्वियल चुनौश्वतय ाँ होती हैं जो ख द्य सुरक्ष  और उपभोक्त  स्व स्थ्य को प्रभ श्ववत कर सकती हैं। 

परांपर गत रूप से, कुकु्कट उद्योग में िैक्टीररयल सांदूषर् को श्वनयांश्वित करने के श्वलए क्लोरीन-आध ररत 

डीकां टैश्वमनेशन श्ववश्वधयोां क  उपयोग श्वकय  ज त  रह  है। श्ववशेष रूप से, सोश्वडयम ह इपोक्लोर इट 

(क्लोरीन) क  उपयोग अपनी प्र रां श्वभक सरलत  और कम ल गत के क रर् व्य पक रूप से अपन य  गय  

है। 

ह ल ाँश्वक, व्य पक उपयोग के ि वजूद, क्लोरीन की प्रभ वशीलत , स्व स्थ्य जोखखमोां और म ांस की 

गुर्वत्त  पर इसके प्रभ व को लेकर िढ़ती श्वचांत एाँ  स मने आई हैं। इससे भी महत्वपूर्ि ि त यह है श्वक 

िैक्टीररय  के क्लोरीन के प्रश्वत प्रश्वतरोधकत  और कैं सरजन्य उप-उत्प दोां के श्वनम िर् के िढ़ते प्रम र् 

इसके दीर्िक श्वलक सुरक्ष  और उपयुक्तत  पर गांभीर प्रश्न उठ ते हैं। इस दस्त वेज़ में, हम इन श्वचांत ओां 

की गहन समीक्ष  करें गे, क्लोरीन-आध ररत डीकां टैश्वमनेशन की सीम ओां को उज गर करें गे और Bio-G-

Active के स थ इसक  श्ववस्तरत तुलन त्मक श्ववशे्लषर् प्रसु्तत करें गे, जो एक अश्वभनव और कही ां अश्वधक 

शे्ष्ठ श्ववकल्प है। 

 

2. डीकंटैममनेंट के रूप में क्लोरीन: कायय प्रणाली 

जि क्लोरीन प नी में रु्लत  है, तो यह ह इपोक्लोरस एश्वसड (HOCl) क  श्वनम िर् करत  है, जो एक 

शखक्तश ली रोग रु्रोधी एजेंट है और िैक्टीररय  की कोश्वशकीय प्रश्वक्रय ओां को ि श्वधत करत  है। यह 

श्वनम्नश्वलखखत प्रश्वक्रय ओां के म ध्यम से क यि करत  है: 

• प्रोटीन का मिघटन: क्लोरीन िैक्टीररय  के प्रोटीन में पेप्ट इड ि ांड तोड़त  है, श्वजससे उनकी 

क यिक्षमत  सम प्त हो ज ती है और अांततः  कोश्वशक  मरतु्य हो ज ती है। 

• कोमशका मिल्ली का मिघटन: ह इपोक्लोरस एश्वसड िैक्टीररय  की कोश्वशक  श्वभश्वत्त में प्रवेश 

कर ऑक्सीडेश्वटव क्षश्वत करत  है, श्वजससे कोश्वशक  के अांदरूनी र्टक ि हर श्वनकलने लगते हैं। 

• एंजाइमो ंकी मनष्क्रियता: िैक्टीररय  के चय पचय और प्रश्वतकर श्वत के श्वलए आवश्यक एां ज इम 

श्वनखिय हो ज ते हैं, श्वजससे उनक  श्ववक स रुक ज त  है। 

ह ल ाँश्वक, इन तांिोां के ि वजूद, क्लोरीन की प्रभ वशीलत  कई क रकोां पर श्वनभिर करती है: 

• pH स्तर: क्लोरीन श्वनम्न pH मूल्ोां पर सिसे प्रभ वी होत  है, जह ाँ ह इपोक्लोरस एश्वसड 

अश्वधकतर अव यनीकर त रूप में िन  रहत  है। उच्च pH स्तरोां पर, ह इपोक्लोर इट आयन 

(OCl⁻) की म ि  िढ़ ज ती है, जो रोग रु्हत्य  के श्वलए कम प्रभ वी होते हैं। 



pH मनर्यरता और प्रर्ािशीलता: क्लोरीन की रोग रु्रोधी प्रभ वशीलत  pH पर अत्यश्वधक 

श्वनभिर होती है, क्ोांश्वक यह र्ोल में उसकी सश्वक्रय रूपोां की स ांद्रत  को प्रभ श्ववत करत  है। 4 से 

7 pH स्तर के िीच, क्लोरीन मुख्यतः  ह इपोक्लोरस एश्वसड (HOCl) के रूप में मौजूद रहत  है, 

जो िैक्टीररय  की कोश्वशक  श्वभश्वत्त में प्रवेश कर प्रभ वी रूप से क यि करत  है। ह ल ाँश्वक, pH 7.5 

से अश्वधक होने पर, क्लोरीन क  अश्वधक ांश भ ग ह इपोक्लोर इट आयन (OCl⁻) में पररवश्वतित हो 

ज त  है, जो रोग रु्हत्य  में कम प्रभ वी होत  है। pH 8.5 से अश्वधक होने पर, अश्वधक ांश क्लोरीन 

ह इपोक्लोर इट के रूप में मौजूद रहत  है, श्वजससे इसकी िैक्टीररय -श्ववन शक गश्वतश्ववश्वध 

अत्यश्वधक र्ट ज ती है। यह श्ववशेष रूप से कुकु्कट प्रसांस्करर् व त वरर् में समस्य ग्रस्त होत  है, 

जह ाँ प्रश्वक्रय  जल क  pH जैश्ववक भ र और क्ष रीय पद थों की उपखिश्वत के क रर् पररवश्वतित हो 

सकत  है। नतीजतन, क्लोरीन उपच रोां को प्रभ वी िन ए रखने के श्वलए कडे़ pH श्वनयांिर् की 

आवश्यकत  होती है, श्वजससे प्रश्वक्रय  में जश्वटलत  और अश्वतररक्त र स यश्वनक सम योजन जुड़ 

ज ते हैं। 

• जैमिक पदार्य: प्रसांस्करर् जल में रक्त, वस  और प्रोटीन अवशेषोां जैसे जैश्ववक पद थों की 

उपखिश्वत क्लोरीन की प्रभ वशीलत  को क फी हद तक कम कर देती है। क्लोरीन जैश्ववक 

पद थों के स थ अश्वभश्वक्रय  कर क्लोरीनयुक्त क ििश्वनक यौश्वगक िन त  है, श्वजनमें से कई 

ह श्वनक रक उप-उत्प द होते हैं। 

• संपकय  समय: क्लोरीन को अपनी जीव रु्न शक श्वक्रय  को प्रभ वी ढांग से ल गू करने के श्वलए 

पय िप्त सांपकि  समय की आवश्यकत  होती है। ह ल ाँश्वक, कुकु्कट प्रसांस्करर् में व्य वह ररक 

सीम ओां के क रर् सांपकि  समय अक्सर कम होत  है, श्वजससे इसकी प्रभ वशीलत  र्ट ज ती है। 

 

3. क्लोरीन की प्रर्ािशीलता की सीमाएँ और बैक्टीररया प्रमतरोध 

क्लोरीन के दीर्िक श्वलक उपयोग के ि वजूद, इसकी प्रभ वशीलत  को लेकर िढ़ती असहमश्वत देखी गई 

है। कई अध्ययनोां में यह प य  गय  है श्वक क्लोरीन के म ध्यम से प्र प्त िैक्टीररय  की कमी असांगत होती 

है और कई ि र स्वीकर त ख द्य सुरक्ष  म नकोां से कम होती है। स म न्य रोगजनक जैसे साल्मोनेला और 

कैष्क्रिलोबैक्टर को क्लोरीन की प रांपररक स ांद्रत  में केवल मध्यम स्तर तक कम श्वकय  ज त  है। 

अश्वधक स ांद्रत  क  उपयोग करने पर भी, पररर् म सांतोषजनक नही ां होते। 

3.1 असंगत बैक्टीररया कमी 

श्ववश्वभन्न अध्ययनोां से पत  चल  है श्वक क्लोरीन के उपयोग से िैक्टीररय  में 0.5 - 1.5 लॉग cfu/cm² की 

कमी देखी गई है, जो ख द्य सुरक्ष  सुश्वनश्वित करने के श्वलए अपय िप्त है (KOTULA et al., 1967; 

WABECK et al., 1968)। इस पररवतिनशीलत  के पीछे कई क रर् हैं: 

• बैक्टीररया र्ार में मर्न्नता: उच्च प्र रां श्वभक िैक्टीररयल गर्न  को कम करन  कश्वठन होत  है 

और जैसे-जैसे म इक्रोश्वियल भ र िढ़त  है, क्लोरीन की प्रभ वशीलत  र्टती ज ती है। 

• पयायिरणीय ष्क्रिमतयाँ: प्रसांस्करर् जल में तापमान और जैमिक पदार्य की मात्रा क्लोरीन की 

प्रभ वशीलत  को प्रभ श्ववत करती है। जैश्ववक स मग्री की अश्वधकत , जैसे रक्त, िसा और प्रोटीन 

अिशेष, क्लोरीन के स थ अश्वभश्वक्रय  कर टर ाइहैलोमीरे्न्स (THMs) जैसे ह श्वनक रक उप-

उत्प द िन  सकती है, श्वजससे मुक्त क्लोरीन की उपलब्धत  र्ट ज ती है। 

3.2 क्लोरीन-प्रमतरोधी बैक्टीररया 



क्लोरीन के दीर्िक श्वलक उपयोग क  सिसे श्वचांत जनक पहलू कुछ बैक्टीररया प्रजामतयो ंका प्रमतरोधक 

क्षमता मिकमसत करना है। कई ग्र म-नेगेश्वटव रोगजनकोां, जैसे Escherichia coli और साल्मोनेला, ने 

क्लोरीन-समरद्ध व त वरर् में जीश्ववत रहने के श्वलए श्ववश्वभन्न तांि श्ववकश्वसत कर श्वलए हैं। इनमें श श्वमल हैं: 

• बायोमिल्म मनमायण: 

कुछ िैक्टीररय  बायोमिल्म न मक एक सुरक्ष त्मक परत िन कर क्लोरीन के प्रभ व से िच 

सकते हैं। बायोमिल्म मैमटरक्स भीतर की कोश्वशक ओां को क्लोरीन के सांपकि  से िच ती है, 

श्वजससे स म न्य क्लोरीनीकरर् इन बैक्टीररया को पूरी तरह से नष्ट करने में असिल रहता 

है (MEAD & THOMAS, 1973)। 

• एिलक्स पंप: 

कुछ िैक्टीररय  एिलक्स पंप श्ववकश्वसत कर लेते हैं, जो क्लोरीन और अन्य ह श्वनक रक पद थों 

को सश्वक्रय रूप से कोश्वशक  से ि हर श्वनक लते हैं। यह तांि बैक्टीररया को उच्च-क्लोरीन 

सांद्रता में र्ी जीमित रहने में सक्षम बनाता है। 

• मिल्ली संरचना में पररितयन: 

कुछ िैक्टीररय  अपनी बाहरी मिल्ली की संरचना में पररितयन कर लेते हैं, श्वजससे क्लोरीन 

कोश्वशक  में प्रवेश नही ां कर प त । यह िदल व क्लोरीन के रोग रु्रोधी प्रभ व को कािी हद 

तक मनष्क्रिय कर देता है (LeCHEVALLIER et al., 1988)। 

ये अनुकूलन न केवल क्लोरीन की प्रभ वशीलत  को कम करते हैं, िखि कुकु्कट प्रसांस्करर् सांयांिोां में 

क्रॉस-कंटैममनेशन के जोखखम को भी िढ़ ते हैं, जह ाँ क्लोरीन-प्रश्वतरोधी िैक्टीररय  एक शव से दूसरे शव 

में फैल सकते हैं। 

 

4. खाद्य प्रसंस्करण में क्लोरीन उपयोग से जुडे स्वास्थ्य जोष्क्रखम 

4.1 हामनकारक उप-उत्पादो ंका मनमायण 

कुकु्कट प्रसांस्करर् में क्लोरीन के उपयोग को लेकर सिसे गांभीर श्वचांत ओां में से एक मिषैले उप-उत्पादो ं

(टर  इहैलोमीथेन्स (THMs) और क्लोरीनीकर त क ििश्वनक यौश्वगकोां) क  श्वनम िर् है। जि क्लोरीन कुकु्कट 

शवोां की सतह पर मौजूद जैमिक पदार्ों के स थ अश्वभश्वक्रय  करत  है, तो यह कई ह श्वनक रक यौश्वगक 

उत्पन्न करत  है, जैसे: 

• क्लोरोिॉमय: एक ज्ञ त कामसयनोजेन (कैं सरजनक तत्व), जो क्लोरीनयुक्त जल से उपच ररत 

कुकु्कट की त्वचा और िसा में प य  ज त  है। शोध दश िते हैं श्वक कुकु्कट में क्लोरोिॉमय की 

मात्रा पीने के प नी के श्वलए श्वनध िररत अनुमेय सीम  से कही ां अश्वधक होती है (ROBINSON et 

al., 1981)। लांिे समय तक क्लोरोिॉमय-प्रदूमषत कुकु्कट क  सेवन यकृत (मलिर), गुदे 

(मकडनी) और कें द्रीय तंमत्रका तंत्र (CNS) को नुकस न पहाँच  सकत  है। 

• क्लोरोहाइडर ोकाबयन: ये यौश्वगक िसा और प्रोटीन के स थ क्लोरीन की अश्वभश्वक्रय  से िनते हैं। 

ये न केवल मू्यटाजेमनक (आनुिंमशक पररितयनकारी) होते हैं, िखि पयायिरण में र्ी लंबे 

समय तक मौजूद रहते हैं, श्वजससे उपभोक्त ओां को दीर्िक श्वलक श्ववष क्त जोखखम क  स मन  

करन  पड़त  है (NOLLER, 1960)। 

• मू्यटाजेमनक पदार्य: अध्ययनोां से पत  चल  है श्वक पुनः  उपयोग या मनसं्पदन (मिल्टररंग) 

मकए गए क्लोरीनीकृत जल में ऐसे मू्यट जेश्वनक तत्व होते हैं, जो आनुिंमशक उत्पररितयन 



(genetic mutations) और कैं सर के जोखखम को िढ़  सकते हैं। इन मू्यट जेनोां को 100 ppm 

जैसी कम सांद्रता पर भी पहच न  गय  है (MASRI, 1986)। 

इन यौश्वगकोां से जुडे़ जोखखम अत्यश्वधक गांभीर हैं, श्ववशेष रूप से खाद्य सुरक्षा और रासायमनक योजको ं

के उपयोग को श्वनयांश्वित करने व ले कडे मनयमो ंके सांदभि में। जह ाँ पीने के पानी में क्लोरीनीकर त उप-

उत्प दोां के अनुमेय स्तरोां की कडी मनगरानी की ज ती है, वही ां कुकु्कट प्रसंस्करण में ऐसे सख्त 

मनयामक मानक नही ां हैं, श्वजससे THMs और अन्य मिषैले उप-उत्पाद भोजन श्रांखल  में मबना मकसी 

मनयंत्रण के प्रिेश कर सकते हैं। 

4.2 श्वसन और शे्लष्म मिल्ली में जलन 

कुकु्कट प्रसांस्करर् सांयांिोां में क यिरत श्रममको ंको अक्सर क्लोरीन िाष्प और एयरोसोल्स के सांपकि  में 

रहन  पड़त  है, श्ववशेष रूप से उन के्षिोां में जह ाँ शवोां को ठां ड  करने और धोने के श्वलए क्लोरीनयुक्त 

जल क  उपयोग श्वकय  ज त  है। 

• मध्यम सांद्रता पर र्ी, क्लोरीन आँखो,ं नाक और गले में जलन पैद  कर सकत  है। 

• उच्च सांद्रता (उदाहरण के मलए, 50 ppm) पर, क्लोरीन व ष्प गंर्ीर श्वसन संकट क  क रर् 

िन सकते हैं, श्वजसके लक्षर्ोां में लगातार खाँसी और साँस की तकलीि श श्वमल हैं 

(THOMSON et al., 1979)। 

• लंबे समय तक संपकय  से श्वसन प्रणाली को िायी क्षमत पहाँच सकती है और यह 

व्यािसामयक िेिडो ंकी बीमाररयो ं(occupational lung diseases) के जोखखम को िढ़  

सकत  है। 

4.3 धातु संक्षारण (मेटल करोजन) और उपकरणो ंकी क्षमत 

क्लोरीन क  संक्षारक (corrosive) स्वर्ाि कुकु्कट प्रसांस्करर् उपकरर्ोां के श्वलए गांभीर चुनौश्वतय ाँ खड़ी 

करत  है। श्ववशेष रूप से मनम्न pH स्तरो ंपर क्लोरीन क  उपयोग से्टनलेस स्टील मशीनरी के तीव्र 

क्षरण क  क रर् िनत  है। 

• यह महत्वपूणय उपकरणो ंकी जीिन अिमध को कम कर देता है। 

• संक्षारण के कारण धातु कण और मिकृत पदार्य भोजन के सांपकि  में आ सकते हैं, श्वजससे 

संक्रमण और खाद्य संदूषण (food contamination) का खतरा बढ़ जाता है 

(SCHLIESSER & STRAUCH, 1981)। 

 

5. कुकु्कट मांस की गुणित्ता पर नकारात्मक प्रर्ाि 

5.1 संिेदी गुणो ंका ह्रास (Sensory Degradation) 

क्लोरीन, श्ववशेष रूप से जि उच्च स ांद्रत  में उपयोग श्वकय  ज त  है, कुकु्कट म ांस में कई नकारात्मक 

संिेदी प्रर्ाि उत्पन्न कर सकत  है, श्वजनमें श श्वमल हैं: 

• अिांमित गंध और स्वाद: जि क्लोरीन की स ांद्रत  60 ppm से अमधक होती है, तो कुकु्कट 

म ांस में एक मिमशष्ट रासायमनक गंध और क्लोरीन जैसा स्वाद श्ववकश्वसत हो सकत  है, श्वजससे 



उपर्ोक्ता की स्वीकृमत और आकषयण क फी कम हो ज त  है (DIXON & POOLEY, 

1961)। 

• संरचना में बदलाि: क्लोरीनीकृत जल कुकु्कट म ांस के प्रोटीन संरचना को िदल सकत  है, 

श्वजससे अिांमित बनािट संबंधी पररितयन होते हैं, जैसे श्वक कठोरता में िृष्क्रि और नमी की 

हामन। 

5.2 जल अिधारण (Water Retention) और पुन: संदूषण (Recontamination) 

क्लोरीनीकर त जल से उपच ररत कुकु्कट मांस में अक्सर अत्यमधक जल अिधारण होती है, जो 

प्रसंस्करण के दौरान क्रॉस-कंटैममनेशन क  खतर  िढ़  सकती है। 

• यूरोपीय संघ (EU) के मनयमो ंके अनुस र, 6% तक जल अिधारण की अनुमश्वत है, जिश्वक 

संयुक्त राज्य अमेररका (USA) में यह सीम  8% तक हो सकती है (VO EWG 2967/76; 

TSAI et al., 1992)। 

• यह अमतररक्त जल बचे हुए बैक्टीररया और क्लोरीनीकृत उप-उत्पादो ंको ध रर् कर सकत  

है, श्वजससे प्रसंस्करण लाइन के माध्यम से शिो ंके पुन: संदूषण (recontamination) का 

खतरा िढ़ ज त  है। 

 

6. Bio-G-Active की शे्रष्ठता: एक सुरमक्षत और अमधक प्रर्ािी समाधान 

Bio-G-Active ख द्य सुरक्ष  प्रौद्योश्वगकी में एक महत्वपूणय प्रगमत क  प्रश्वतश्वनश्वधत्व करत  है। क्लोरीन की 

कई कश्वमयोां के श्ववपरीत, Bio-G-Active कई ल भ प्रद न करत  है, मबना मकसी स्वास्थ्य जोष्क्रखम या 

पयायिरणीय प्रर्ाि के। क्लोरीन और Bio-G-Active के प्रत्यक्ष तुलनात्मक अध्ययन में, लगभग हर 

पहलू में Bio-G-Active की शे्रष्ठता स्पष्ट होती है। 

6.1 शे्रष्ठ रोगाणुरोधी प्रर्ाि (Superior Antimicrobial Action) 

Bio-G-Active ने व्यापक रोगाणुरोधी प्रर्ािकाररता प्रदश्वशित की है और यह क्लोरीन-प्रमतरोधी 

बैक्टीररया सश्वहत श्ववश्वभन्न रोगजनकोां के खखल फ प्रभ वी है। 

• इसकी मिमशष्ट संरचना इसे बायोमिल्म्स में गहराई तक प्रिेश करने और बैक्टीररया को 

उनके स्रोत पर नष्ट करने में सक्षम िन ती है। 

• यह बैक्टीररया र्ार को कम करने में क्लोरीन से अमधक प्रर्ािी है। 

6.2 कोई हामनकारक उप-उत्पाद नही ं(No Harmful Byproducts) 

क्लोरीन के मिपरीत, Bio-G-Active कोई कैं सरजन्य उप-उत्पाद (जैसे THMs या क्लोरोिॉमय) 

उत्पन्न नही ां करत । 

• इसकी बायोमडगे्रडेबल संरचना यह सुश्वनश्वित करती है श्वक कोई हामनकारक रसायन मांस 

पर अिशेष रूप में नही ंबचते। 

• यह उपर्ोक्ताओ ंऔर पयायिरण दोनो ंके मलए अमधक सुरमक्षत मिकल्प है। 

6.3 मांस की गुणित्ता बनाए रखना (Preserving Meat Quality) 



Bio-G-Active स्वाद, बनािट और मांस की उपष्क्रिमत को िन ए रखत  है। 

• यह क्लोरीन के कारण उत्पन्न अमप्रय गंध और स्वाद को नही ां उत्पन्न करत । 

• बनािट में मकसी र्ी प्रकार की मगरािट नही ंहोती, श्वजससे म ांस उपर्ोक्ताओ ंके मलए 

अमधक आकषयक िन  रहत  है। 

6.4 श्रममको ंकी सुरक्षा और उपकरण की दीघाययु (Worker Safety and Equipment Longevity) 

Bio-G-Active न केवल श्रममको ंके मलए पूरी तरह से सुरमक्षत है, िखि प्रसंस्करण उपकरण को 

भी सांरश्वक्षत करत  है। 

• कोई जलन या स्वास्थ्य जोष्क्रखम नही,ं श्वजससे कमयचाररयो ंके मलए सुरमक्षत कायय िातािरण 

सुश्वनश्वित होत  है। 

• यह धातु उपकरणो ंपर संक्षारण (corrosion) नही ंकरता, श्वजससे रखरखाि की लागत 

कम होती है और उपकरणो ंकी उम्र बढ़ती है। 

• इसके श्ववपरीत, क्लोरीन धातु उपकरणो ंको नुकसान पहंुचाता है, श्वजससे पररचालन लागत 

में िृष्क्रि होती है। 

मनष्कषय 

Bio-G-Active खाद्य सुरक्षा, गुणित्ता, और प्रसंस्करण दक्षता के म मले में स्पष्ट रूप से क्लोरीन से 

बेहतर मिकल्प है। यह न केवल स्वास्थ्य और पयायिरणीय जोष्क्रखमो ंको समाप्त करता है, िखि 

सुरमक्षत और प्रर्ािी डीकंटैममनेशन भी सुश्वनश्वित करत  है। 

 

7. मनष्कषय 

कुकु्कट प्रसांस्करर् में क्लोरीन क  उपयोग इसकी सीममत प्रर्ािशीलता, स्वास्थ्य जोष्क्रखमो ंऔर मांस 

की गुणित्ता पर नकारात्मक प्रर्ािो ंके क रर् तेजी से अव्यवह ररक होत  ज  रह  है। इसके श्ववपरीत, 

Bio-G-Active एक सुरमक्षत, प्रर्ािी और पयायिरण-अनुकूल मिकल्प प्रद न करत  है, जो क्लोरीन 

की कश्वमयोां को दूर करत  है। 

मिमनयामक ढांचे (regulatory environment) में बदलाि और उपर्ोक्ताओ ंकी सुरमक्षत खाद्य 

उत्पादो ंकी बढ़ती मांग को देखते हए, Bio-G-Active कुकु्कट प्रसंस्करण में माइक्रोबायोलॉमजकल 

सुरक्षा सुमनमित करने का पसंदीदा समाधान बनने की ओर अग्रसर है, श्विन  उन कश्वमयोां के, जो 

प रांपररक क्लोरीन-आधाररत मिमधयो ंमें देखी ज ती हैं। 
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